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Elementos de una tubería de material compuesto 
Revestimiento interno 
Material de refuerzo 
Recubrimiento externo 
Acoples 

Beneficios con relación al acero 
Técnicas de Instalación 
Beneficios en el desempeño operacional. 
Actualización en las pruebas y certificación. 
 





TUBERIA COMPUESTA ENROLLABLE 
 

Spoolable Composite Pipe (SCP) 

TUBERIA TERMOPLASTICA REFORZADA 
 

 Reinforced Thermoplastic Pipe (RTP ) 
 

• Capa de refuerzo en fibra de 
vidrio en matriz de resina termo 
endurecida. 

• Barrera interna para proteger la 
fibra de vidrio de los fluidos. 

• Recubrimiento externo protege la 
capa de refuerzo de la abrasión y 
de la fibra de vidrio expuesta. 

• Revestimiento interno que sirve 
de contención a los fluidos. 

• Capa de refuerzo en fibras de 
aramidas, fibra de vidrio, acero, 
poliéster o nylon. 

• Recubrimiento externo que 
protege la fibras de refuerzo. 



TUBERIA COMPUESTA ENROLLABLE 
 

Spoolable Composite Pipe (SCP) 

TUBERIA TERMOPLASTICA REFORZADA 
 

 Reinforced Thermoplastic Pipe (RTP ) 
 

• Secciones continuas en carretes 

• Rápida instalación 

• Resistente a la corrosión 

• Resistencia al colapso 

• Secciones continuas en carretes 

• Rápida instalación 

• Resistente a la corrosión 

• Extremadamente flexible 

• Carretes pequeños 

• Resistencia a los impactos 

• Extremadamente liviana 

 



TUBERIA COMPUESTA ENROLLABLE 
 

Spoolable Composite Pipe (SCP) 

TUBERIA TERMOPLASTICA REFORZADA 
 

 Reinforced Thermoplastic Pipe (RTP ) 
 

• Resistencia a los impactos 

• Tamaño y peso de los carretes 

• Daño al desenrollar 

• Carga cíclica 

• Resistencia al colapso 

• Daño al desenrollar 

 



Tubería Termoplástica Reforzada(RTP ) 

Revestimiento interno inerte a los fluidos 

Reforzada con fibras de aramidas 

Recubrimiento externo resistente a la abrasión 



Revestimiento Interno: 
• Resistente a los 

hidrocarburos 

• Baja Permeabilidad 

• Resistente a la corrosión 

• Nylon y Fortron en 
función de la aplicación. 

Refuerzo: 
• Refuerzo de fibras 

aramidas. 

• Fibras trenzadas 
resistencia  a la 
presión. 

• Fibras longitudinales 
para capacidad de 
tensión. 

• Fibras de baja 
elongación. 

 

 

 

Recubrimiento Externo: 
• Protege las fibras 

contra la abrasión. 

• Resistencia y 
protección a los 
medios. 

• No surte función 
estructural. 



Nylon Forton (PPS) 

• Inerte a los hidrocarburos, CO2 
húmedo y a la salmuera. 

• Cambio mínimo en las 
propiedades. 

• Ablandamiento / hinchazón 
mínimo 

• Baja permeabilidad. 

• No requiere ventilar el anular 

• Inerte a los hidrocarburos, CO2 
húmedo, H2S húmedo y a la 
salmuera. 

• Cambio mínimo en las 
propiedades. 

• Ablandamiento / hinchazón 
mínimo 

• La mas baja permeabilidad. 

• No requiere ventilar el anular 
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PPS: Long Term / Elevated Temp. Fuel Exposure 
Weight Change - Fuel CM15 (121oC) 





Source: Merl Report 2% H2S, 3% CO2, Balance methane in saturated brine water.  Life defined as 50%  reduction in yield strength 

Temp Nylon Fortron HDPE 

80 C 1.2 > 25 < 0.02 

100 C .26 > 25 NA 

140 C .02 > 25 NA 
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Al l s t a te m e n t s,  in fo rm at io n , a nd  d at a  g ive n  he r e in  a r e b e lie ve d to  b e a c cu r a te  an d  re lia b le  bu t  a r e p re s e n te d  w it h ou t  g u a ra n t y,  wa rr a n ty ,  o r  r e sp o n s ib ilit y  o f a ny  k ind ,  e x p re s s e d o r 

im p lie d .   St a te m en t s  o r  s u g ge s t ion s  co n c e rn in g  p o s s ib le  u s e  o f o ur  p r o du c t s a re  m a d e  w it ho u t  r e pr e se n t at io n  o r  w a rr a n ty  th a t a n y s uc h  us e  is  fr e e  o f p at e n t in fr in ge m e n t  a n d  w e  a r e 

n o t  m ak in g  re c o m m e n d at io n s  t o  in fr in g e  a n y  p a te n t.   Th e  u s e r s ho u ld  no t  a s s u m e  t h at  al l s a fe t y m e a s u re s  a r e  in d ic a te d , o r t ha t  o t h er  m e a su r e s m a y  n o t  b e  r e q ui re d . 

Note:  At 25C and 50C tests  run at 100% RH,
and at 100C  tes ts r un at 50% RH.

H on eyw el l



Fibras de 
Aramidas Acero Fibra de Vidrio 

Resistencia Excelente Regular Bueno 

Carga Ciclica Excelente Excelente Deficiente 

H20 Excelente Bueno Deficiente 

CO2 / H2S Bueno Deficiente Bueno 

Impacto rapido Bueno Bueno Deficiente 









Recubrimiento externo resistente: 

A la abrasión, protege las fibras de refuerzo 

Ataques químicos provenientes del ambiente externo. 

 

Material Abrasion  
(mg/1000 ciclos ) 

Nylon 5 
Polipropileno 20 
PPS (Fortron) 17 
304 Stainless 50 

ASTM D-1242  CS 10 Wheel and RAL Labs and Honeywell 



• Acoples y  terminaciones 
– Conexión dos secciones de tubería 
– Terminacion la línea 
– Conexión a sistemas de transporte y accesorios 

 

• Rápida instalación en fabrica o en campo. 
 

• Materiales de los accesorios: 
– Acero al Carbón 
– Acero al Carbon con recubrimiento en Fortron  
– Grado Duplex inoxidable  

• Terminaciones estándares  
– Rosca 
– Bridado 
– Terminación para soldar 
– Splice: Unión de dos secciones 



Rosca Bridado con Lap Flange 

Splice – Unión Secciones Soldar 



Bastones pre fabricados 
Se fabrican y prueban en el taller 
Cualquier configuración 

Se acopla a la tubería Thermoflex en campo con 
equipo portátil 



Instalación en fabrica 
Instalación en campo, 
utilizando equipo hidráulico 
portátil (prensa y bomba 
hidraulica) 



Es resistente a la corrosión 

Instalación rápida y económica 

Se requiere muy poco equipo para la instalación 

No re requieren soldaduras 

No requiere mantenimiento 

No se requiere protección catódica 

No requiere manejo con químicos 



Utilizamos polímeros compatibles con los 
hidrocarburos 

No se hablandan ni se hinchan ante el contacto 
con hidrocarburos. 

Baja permeabilidad. No requiere ventilar el anular 

Propiedades mas estables y mayor rango de 
temperaturas 



Refuerzo de fibras de aramidas especialmente 
diseñado para aplicaciones petroleras. 

Excelente desempeño ante cargas cíclicas 

Inerte a los hidrocarburos 

Desempeño probado en la industria 



Extremadamente liviana y flexible lo cual permite 
una instalacion rapida y economica. 

No se requiren gruas o equipo de tendido 

La tuberia se tiende a mano 

No requiere cama de arena o tapado especial 





Transporte en carretes desechables, faciles de desarmar 
Capacidad del carrete funion del diametro y presion de la tuberia 
Disponibilidad de carretes de 8 (2.44 Metros) y 10 pies (3.05 
Metros) a ser seleccionado de acuerdo a las facilidades de 
transporte existente. 



Contenedores tipo 
Open Top  
Carga Suelta 



Enterrada 
Zanjado Mecánico 
Zanjado tradicional 

 
Encamisada en tuberías 
existentes 

Tamaño en función de 
restricciones 
Marraneo con cable para 
halar la nueva nueva 
tubería 



Arado, Retro excavadora 
o zanjado mecánico  

Rendimiento superior a 
15 Km en terreno pre 
zanjado. 

La tubería se hala de 
carretes estacionarios 

Ahorros: USD$18/metro 
instalado con relación al 
acero 



Equipo de zanjado 

Retro, excavadora, etc. 

Zanjadora mecánica 

Burrito 

Prensa y bomba 
hidráulica 

Retro puede mover los 
carretes 



2  3/8”:   1.3 Kg/Mt. 

4.5”:   3.6 Kg/Mt 

Se hala a mano 

Minimiza el 
requerimiento de 
equipo 



No requiere cama de 
arena 

Profundidad en función 
de las condiciones del 
terreno 

Puede ser utilizada para 
tuneleras 

 



Terminaciones en 
superficie 

 
Bultos de arena como 
protección contra 
fugo y vandalismo 
 
Spool para monitoreo 



Línea  4”  1,000PSI 

760 metros con 22 
cruces 

Instalación en 4.5 
horas (después del 
zanjado) 



Equipo requerido 
Retro 
Burrito 
Prensa 

Tendido 
Manual 
Retro 



Se reemplazo una tubería de 
acero  inoxidable  de  1”  que  
costaba USD$14.30 el pie con 
tuberia  Thermoflex  de  1”  a  un  
precio de USD$4.10 el pie.  
Líneas desde 6 hasta 500 metros. 
Se instalaron 18 líneas por día 
CO2 Humedo 
H2S desde 200 hasta 10,000 PPM 

Reducción del 40% en los costos  
instalación.  
Instalación en el 20% del tiempo 
requerido para líneas de acero 

 



Volumen: 300 MPCD 

Presión de operación: 500 PSI 

Tubería Thermoflex 1.75”  OD 

Recubrimiento interno en 
Fortron dado problemas de 
corrosión. 

Zanjado mecanizado, la instalación 
la realizaron 2 personas  



Primero tienda la tubería y 
después excave la zanja 

Derecho de vía de 7 metros 

Minimiza el impacto 
ambiental. 

La tubería se lanza a la zanja 
a mano 



La tubería flota en el 
agua.  

Se requiere bultos de 
arena o cemento para 
lastrar la tubería ya que 
flota. 

Tener en cuenta la 
longitud de los cruces de 
rio en las distintas épocas 
del año. 

 



Procedimiento: 

Se marranea la línea de 
acero y se introduce un 
cable de acero. 

Se hala la tubería 
Thermoflex 

Se pueden halar varios 
kilómetros en una sola 
operación. 



Se hala con accesorios o con 
tornillos si el anular es 
estrecho 
 
La capacidad de tensión 
varia por el diseño de la 
tubería (Numero de fibras 
longitudinales) 
 
Polyflow modelara el halado 
de la tubería 
 



Se puede insertar una 
tubería Thermoflex de 2 
3/8”  en una tubería de 
acero de 3” 

No se recomienda que se 
hale a través de codos. 

Rendimiento 30 metros 
por minuto 

 



La tubería Thermoflex pude ser 
insertada dentro de cualquier 
tipo de tubería como: Acero, 
Fibra de Vidrio, HDPE o 
compuesta. 
 
Para la instalación se marranea 
la línea, se inserta un cable y se 
hala la tubería Thermoflex.  
 
Alternativa muy económica 
para rehabilitar líneas 
existentes. 



Descripción de la Línea: 
 

Encamisado de una tubería 
Thermoflex de 3.5” dentro de 
una tubería de acero de 8” 

1,800 Metros 

Una sola halada de una 
plataforma a la otra 

Ahorro del 90% con relación al 
reemplazo de la línea. 



Encamisado de la tubería 
Thermoflex dentro una 
tubería de acero 

Terminaciones bridadas 

Se llena el anular con un 
Packer y fluido o un inerte 

Se monitorea la presión en el 
anular. 



Tubería  Thermoflex  3.5”  
1500 PSI dentro de una 
tubería HDPE SDR 9 

Anular fluye de regreso al 
tanque 

Tasa de inyección de 
3,500bbl / día. 

Longitud 1.6km 

 
 



Thermoflex 

2  3/8”  Steel 

Modelamiento de gas o 
líquidos 

Se compara el desempeño 
con el acero 

Menor tamaño para la 
misma perdida de presión 

Mayor velocidad de flujo 

Menor erosión que con la 
tubería de acero 

Thermoflex ID

ID 1.880in

Operating Pressure
(Gage)Length Operating Temp
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En la actualidad API recomienda una practica 

No se entrega monograma API 

El comité del API esta en el proceso de crear los 
procedimientos formales a seguir (6 – 12 meses) 

El enfoque se dará en la compatibilidad de los 
materiales y resistencia de largo plazo 

Polyflow se encuentra trabando con TUV 
(Alemania) en la aprobación de su certificación. 


